RECRECIMIENTO DEL EMBAL SE DE YESA
MODIFICACION N°3 A28 _1

ANEJO N° 28

ESTUDIOS ARQUEOLOGICO, ETNOGRAFICO Y
PALEONTOLOGICO

ANEJO N° 28, ESTUDIOS ARG, ETNOG. Y PALEONTOL. 09.123.126/2123-D1a28-v01



RECRECIMIENTO DEL EMBALSE DE YESA

MODIFICACION N° 3 A28 2
INDICE
1= ANTECEDENTES ..o.coocuurincsummssmsssmmsssemsasssmsssssssssssssessssssssssssssssssssasssss asssssssssssnssassesssnes 3
2.- PROSPECCIONES INTENSIVAS ..ouvoeoremeieeesnssssssssssssssssssssssssser s sssssssssssssssassassesass 4
3.- SONDEOS ARQUEOLOGICOS........couemussessssisssssmassssssssssssmssssasssssssssssasssssssssssassssans 5
4.- EXCAVACIONES ARQUEOLOGICAS......ccorerrermrsarmmsssssessssssmasssnmsmmessssssssssssasssssesvesessas 5
5.- REPERCUSION DE LA REDUCCION DE LA COTA DEL RECRECIMIENTO .............. 5
APENDICED  ANEJO N°28 "ESTUDIO ARQUEOLOGICO, ETNOGRAFICO Y
PALEONTOLOGICO’ (Proyecto 01/2000)
APENDICE 0a  RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO
CULTURAL (marzo 2000)
APENDICE1  PROSPECCIONES ARQUEOLOGICAS (Septiembre 2001-Enero 2002)
APENDICE 2 = PROSPECCIONES ETNOGRAFICAS (Septiembre 2001-Enero 2002)
APENDICE3  PROSPECCIONES PALEONTOLOGICAS (Septiembre 2001-Enero 2002)
APENDICE4  SONDEOS
El Coscojar (Octubre-noviembre 2002)
l.a Salada il (Octubre-noviembre 2002)
San Jacobo (Octubre-noviembre 2002)
APENDICES  EXCAVACIONES

El Coscojar (Julio-Diciembre 2005)

La Salada | (Agosto-Diciembre 2004)

La Salada Il (Agosto-Diciembre 2004)

La Salada lll (Septiembre-Diciembre 2003)

ANEJO N°28. ESTUDIOS ARQL, ETNOG. Y PALEONTOL. 09.123.126/2123-D1a28-v01



RECRECIMIENTO DEL EMBALSE DE YESA
MODIFICAGION N° 3 A28 _12

APENDICE 3

PROSPECCIONES PALEONTOLOGICAS
(Septiembre 2001-Enero 2002)

ANEJO N° 28, ESTUDIOS ARQL, ETNOG. Y PALEONTOL. 08.123.126/2123-D1a28-v01



FICHA TECNICA:

PRODUCCION: FIDIAS TRADE S.A.

DIRECTORES DE LA ACTUACION: CRISTOBAL RUBIO MILLAN Y
CARLOS JAVIER RUBIO GARCIA

PLANTILLA Y EQUIPOS: FIDIAS TRADE S.A.



iNDICE

Pag.
1. INTRODUCCION. ..ot ere e 1
2. SITUACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA......... 3
3. ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS........ccc....... 4
4. ESTUDIO ESTRATIGRAFICA......ccoeee v 7
5. INFORME PALEONTOLOGICO..uvovrecivveeeene.. 12
6. CONCLUSIONES. ...o.eoeeeeeeeee e eeeeeeeeneeeneeeneees 26
7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.....coc e 27
ANEXOS:
"0 FIGURAS oo 32
o FOTOGRAFIAS.......oeeeeeeeeeaenn. 43
o LAMINAS. ..o 52
e FICHAS DE PROSPECCION............ 63
+ FICHAS DE YACIMIENTOS DE LA
CARTA PALEONTOLOGICA............ 131

8. PROPUESTA DE ACTUACION......coooveeree. e 157



1.- INTRODUCCION

En el presente trabajo se lleva a cabo un andlisis de los resultados
obtenidos tras fa prospeccion de campo intensiva que se realizé durante los
meses de septiembre, octubre y noviembre. Se ha valorado el potencial
paleontolégico de las zonas prospectadas y se han hallado nuevos datos que
han proporcionado nueva informacion de la zona

e Objefivos:

El objetivo primordial es la preservacion del patrimonio paleontologico,
para ello se ha prospectado toda la zona que puede verse afectada por el
recrecimiento del embalse, localizando afloramientos con interés paleontolégico
para estudiar la posibilidad de actuar sobre ellos.

* Metodologia:

Para poder desarrollar un trabajo completo ha sido necesario realizar
varios trabajos previos, las labores se han completado con la presente
memoria. El trabajo realizado ha comprendido los siguientes pasos:

-Revision de la bibliografia existente de la zona referente a paleontologia

y geologia, para conocer la manera de poder actuar y si localizar los

yacimientoé y puntos de interés paleontoidgico.

-Estudio geolégico previo de gabinete, que ha consistido en la revision de

la cartografia geografica y geologica y la estratigrafia de trabajos previos).

-Prospeccion paleontolégica de campo, se ha realizado la prospeccion de

toda la zona afectada directamente por el recrecimiento, es decir la zona

que es afectada directamente y que esta limitada por la curva de nivel de

530 metros de altitud y una orla de 300 metros lineales en torno a esta

cota. El trabajo de campo ha consistido en la identificacion

litoestratigrafica de las diferentes formaciones geolégicas que aparecen,
en la toma de muestras (se han tomado muestras para el analisis de
macroorganismos y fambién de microorganismos}, paralelamente se ha

realizado la localizacién de los puntos de mayor interés paleontolégico y
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el reportaje fotografico. Se ha procedido a rellenar una ficha tipo de
prospeccion de los diferentes afloramientos, indicando un grado de interes
paleontolégico. La abundante vegetacion y los suelos cubiertos por la
vegetacién han dificultado las labores de prospeccion en algunos lugares.
-El trabajo de laboratorio ha consisfido en la limpieza de muestras de
macro para su posterior identificacién y la realizaciéon de un tamizado de
30 muestras, mediante un tamiz de 100 micras, con el objeto de poder
analizar los microfésiles que contiene [a muéstra (se ha procedido al
lavado de material, tamizado, secado, tamizado en seco y su posterior
identificacién bajo lupa binocular).
-El trabajo de gabinete ha consistido en realizar la memoria que aqui se
presenta y que ha consistido en varios trabajos:

o Se han incorporado aportaciones relevantes de la bibliografia

existente de esta zona y se han incorporado nuevos datos objeto de

la prospeccion y del trabajo de analisis de muestras.

o Se han realizade ftrabajos de fratamiento de imagenes:

fotografias, mapas, para poder reaiizar una mejor exposicion de los

trabajos.

o Una vez realizado el analisis del material se ha realizado una

evaluacién del impacto paleontolégico.



2.- SITUACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA

La zona de estudio se sitlia en la parte mas septentrional de ia provincia
de Zaragoza, entre los limites provinciales de Huesca y Navarra. Se localiza en
la hojas (175) y (176) del Mapa Militar de Espana {(esc. 1:50.000), quedando
encuadrada por las coordenadas U.T.M: 30TXN690220, 30TXNG620160,
30TXNS00160 y 30TXN500240. _ 7

Se puede acceder desde Zaragoza por la N-232. Se toma el desvio por
Alagén y se circula por fa A-126 con direccion Tauste, donde se toma la A-127
con direccién a Sos del Rey Catolico. Una vez pasado el pueblo se desvia por
la A-1601 hasta llegar al Embalse.

En cuanto al encuadre geoldgico, el area de trabajo se encuentra dentro
de la Cadena Pirenaica. Dentro de ésta se pueden distinguir dos unidades, que
son la Zona Axial y el Prepirineo (Solé, 1942). El Embalse de Yesa esta situado
en la Canal de Berdin dentro de la Cuenca de Jaca, limitada al Norte en esta
zona por la Siefra de Leyre y de Orba, y al Sur por la Sierra Noble y Peifia
Musera. ’

La Canal de Berdtin es un valle con direccion E-W. Esta modelado por la
menor competencia de las margas del Eoceno. Al Sur estd enmarcada por las
cornisas conglomeraticas de Orcel y San Juan de la Pefia y al Norte por las

suaves ondulaciones de! flysch (Canudo, 1985).



3.- ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

Los estudios geoldgicos de la Zona Prepirenaica, al Este del Cinca, han
sido muy numerosos, no se puede decir lo mismo de la zona Oeste, que se
representa por la Cuenca de Jaca-Pamplona. Los primeros estudios de interés
gue se refieren a la zona, aungue de un modo muy general son los de Mallada
(1878), Dalloni (1910), Selzer (1934) 'y Almela y Rios {1951). Este dltimo
trabajo, se considera como una puesta al dia de los conocimientos regionales
con importante aportacion de datos y observaciones. Las posteriores ediciones
de los mapas geoldgicos a escala 1: 50.000 de la region, asi como el irabajo de
(Alastrue et al, 1957) son prolongaciones de aquel primer frabajo de 1951.

Los trabajos realizados por Misch (1934) al Este del Cinca y el de Selzer
(1934) al QOeste, son los mas notables de la época. Este ultimo trabajo,
describe el limite QOfigoceno-Mioceno, que fue posieriomente rebatido por
Almela y Rios (1951), hasta que el descubrimienic de fauna Aquitaniense cerca
de Barbastro (Crusafont, Riba y Villena, 1966) devoiveria la razén a Selzer.

Algo mas tarde se publica el importante frabajo de Mangin (1959-1960),
que realiza un estudio importante sobre los nummulites en el sector
suroccidental del Pirineo.

A partir de entonces se suceden una serie de trabajos estratigraficos. Son
los trabajos de Ten Haaf (1966), Mey ef al. (1968), Choucroune ef al. (1968),
Seguret (1970), Soler (1970), Soler y Puigdefabregas (1970), Howwat (1970),
Van Lunsen (1970), Ten Haaf et al. {1971), Ferrer of al. (1971), Mutti et al.
(1972), Reille (1971), y Garrido (1973).

En 1970 se produce una fuerte revolucion de las teorias existentes y asi
surgen trabajos como los de Seguret, 1870, Soler y Puigdefabregas, 1970, y
Soler, 1970. En estratigrafia se introducen progresivamente los conceptos de
unidades sedimentarias y se da un nuevo impulso en o que se refiere a
.. interpretaciones ambientales (Hehuwat, 1970).

Mutti ef al. (1972), realiza un importante trabajo donde estudia el
Paledgeno marino de la Zona Central Surpirenaica.



Son muy importantes los trabajos sedimentologicos y geologicos realizados
por Puigdefabregas (1972, 74 y 75) sobre materiales principalmente eocenos,
en la Cuenca de Jaca. Puigdefabregas realiza un estudio a fondo de la Cuenca
de Jaca desglosando la fauna fosil (incluye un estudio scbre caraceas y
foraminiferos). Aunque sus trabajos son mas generales sobre el Pirineo, como
es una reconstruccion Paleogeogréfica relacionada con tecidnica durante et
Eoceno. Rosell, Ferrer y Luterbacher (1973) _realizan un estudio mas amplio
del Paleégeno marino, ampliando {a zona al Noreste de Espana.
Puigdefabregas y Souquet (1986) hacen un importante estudio sobre los ciclos
tectosedimentarios y las secuencias deposicionales del Mesozoéico y Terciario
de los Pirineos. Plaziat (1986), realiza un trabajo paleogeografico basandose
en la geologia y climatologia, y su influencia en las faunas del Pirineo durante
el Terciario.

Los estudios micropaleontolégicos retoman fuerza y se publican trabajos
tales como Canudo (1985), Canudo y Molina (1988) que estudian los
foraminiferos de la secuencia deposicional de Jaca y la sitdan dentro de las
escalas bioestratigraficas mundiales. Molina (1986), realiza un estudio de los
foraminiferos plancténicos del corte de Arguis. Se completa por Canudo ef al.
(1988}, y por Molina ef al (1988), en esios Gltimos se realiza ademas un
estudio palececolégico. Remacha ef al. en 1987, establecen los limites de la
secuencia deposicional de Jaca, realizando un estudio de las facies
sedimentarias.

Canudo (1990), realiza su Tesis doctoral sobre la bioestratigrafia y
cronoestratigrafia basada en foraminiferos planctonicos del Paleégeno de la
Cuenca Surpirenaica Ceniral. También Canudo et al. en 1991, establecen las
secuencias deposicionales del Eocenc Medio y Superior en el Prepirineo
meridional aragonés, y Canudo y Molina en 1992, proponen una biozonacion
para el Paledgeno del Pirineo.

Gonzalvo en 1994, realiza la tesis docioral sobre los foraminiferos
planctonicos del transito Eoceno Medio-Oligoceno Inferior, realizando la
biocestratigrafia y cronoestratigrafia. En este trabajo se realiza un estudio en las
jocalidades de Artieda y Mianos, siendo directamente afectadas por el
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recrecimiento de! Embalse. Por ultimo, Gonzalve en 1997, realiza un estudio
paleoceanografico con foraminiferos, correlacionando dos perfiles situados en
las Cordilleras Béticas y en el Pirineo.

Astibia ef al. en 1999, realiza un trabajo sobre restos de tortugas y sirenios
hallados en la Cuenca de Jaca y en Navarra, poniendo en evidencia la
importancia de algunos de estos organismos, que fueron los primeros
mamiferos acuaticos del Eoceno. _

Gayubar ef al. 2001, realizan un trabajo en la zona de Santaliestra, en la
que recalcan fa importancia de los estratotipos del llerdiense y Cuisiense,
dentro del Paleogeno del Prepirineo.

Lopez-Martinez et al. 2001, realizan un trabajo sobre los restos de
vertebrados encontrados muy proximos al limite Cretacico-Terciario en el

Prepirineo Oscense.



4.- ESTUDIO ESTRATIGRAFICO

Se ha llevado a cabo un andlisis de las diferentes unidades litologicas
para poder ubicar los restos paleontolégicos hallados en su contexio.

UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS PROSPECTADAS

La zona objeto de este trabajo comprende materiales desde el Cretacico,
gue son los mas antiguos, materiales Terciarios, representados por el
Palebceno y Eoceno, y Cuaternario. El Eoceno es el periodo que ocupa la
zona mas extensa de la cuenca, siendo el mas afectado por el recrecimiento
(fig. 1. Mapa geolégico de la zona).

4.1. Cretacico Superior

El conjunto comprende 200 metros de calizas y calcarenitas, apareciendo
niveles conglomeraticos y arenosos a techo de la formacion. {foto 1). Se ha
divido en tres tramos:
Tramo A: 30 metros de caliza parcialmente dolomitizadas con colores
grisaceos.
Tramo B: 60 metros de margas grises con intercalaciones de margas
arenosas gris-azuladas.
Tramo C: 100-120 metros de calizas arenosas, gris-azuladas, con
intercalaciones de dolomias y areniscas, pasando lateraimente a
conglomerados a techo del tramo.
El medio sedimentario en el que se formaron estos materiales estuvo
formado por: en el tramo A comrespondié con un arrecife, el tramo B un
ambiente de sedimentacion de plataforma continental y el tramo C se
corresponde con un ambiente costero pasando gradualmente a un medio
continental.
El registro fosil hallado que estd documentado en la bibliografia es el

siguiente: en el tramo A, la macrofauna esta representada por corales y



rudistas (Asfrocoenia decaphyila), y la microfauna estd constituida por
Vidalina, Nummofallotia y Cuneolina, en el tramo B, la macrofauna
representada por bivalvos (Ostrea cf canaliculata), equinodermos
{Echinocorys piramidalis, E. vulgaris —ver lamina 2-) y braquiépodos y en el
tramo C, en la parte més baja de este tramo se ha enconfrado la siguiente
fauna: Dicyclina, Cuneolina, Cyclopsinella y Lacazinas, y en fa parte mas alta
del tramo se han determinado los siguientes taxones: Siderolites
calcitrapoides, Orbitoides medius y Ompha!ocyc!us.macroporus.

4.2. Paledceno y Eoceno inferior

Formacién Tremp (Facies Garum)

Comprende entorno a 30 metros de dolomias arcillosas con aspecto
margoso, verdes y rojas, coh pequefios niveles intercalados de calizas
dolomiticas pardo—blanquecinas (foto 2). El ambiente sedimentario seria el
tipico de un medio continental-paralico (lacustre). El registro fésil lo
comprenderian diferentes géneros de carofitas, entre los que destaca
Tecfochara sp., Peckichara sp., Microchara sp. y Platychara caudata
(lamina 1). También se han encontrado en las mismas facies, en la parte
oriental del prepirineo, diversos restos de vertebrados entre los que
destacan: dinosaurios, tortugas, cocodrilos, anfibios y otros restos vegetales
(Lopez-Martinez ef al. 2001).

Formacién Ager

La constituyen 140 metros de dolomias, algo calcareas, fétidas, negruzcas,
que pasan a calizas a techo. Sobre éstas, 50 m. de calizas gris-azuladas, en
bancos métricos (foto 3). El ambiente sedimentaric es el tipico de un medic
continental en la base que va pasando progresivamente a neritico en el
primer tramo. El segundo tramo corresponde a una sedimentacién
epicontinental. El registro fésil del primer tramo contiene Disfichoplax
biserialis, Microcodium elegans, Glomalveolina aff. dachelensis y en el

segundo tramo hay presencia de: Alveolina aragonensis, A. (Glomalveolina)
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lepidula, A. subpirenaica, A. cf. pisiformis, A. Motssoulensis, Opertorbitolites
biplanus, Alveolina leupoldi, A. rofundata, Operculina canalifera, O.

subgranulosa, Nummuilites (gr.globulus).
4.3. Eoceno Medio

La unidad esta constituida por 1000 m. de margas gris azuladas con algunos
lentejones calizos muy fosiliferos y hacia el nordeste pasa a un flysch. E}
ambiente sedimentaric es de talud, que corresponderian al Grupo de
Hecho, definido por Mutti ef al. (1972), {foto 4} y las Margas de Arro y
Fiscal utilizado por Puigdefabregas (1975) (foto 5), con la presencia de
turbiditas, cafiones submarinos y brechas intercaladas entre las turbiditas. A
continuacion aparece un nivel de areniscas de poco espesor, que Kruit &
Brouwer (1971) lo interpretan como parte de un aparato deltaico distal
erosionado, que se conoce con el nombre de Arenisca de Sabifianigo,
miembro definido por Puigdefabregas {1975). Este dltimo nivel desaparece al
Oeste de Sigiés. El registro paleontolégico lo integran foraminiferos
planténicos y benténicos, entre los que destacan: Globigerapsis higginis, G.
Kugleri, Globigerinatheka barri y Truncorotaloides rohri.

4.4. Eoceno Superior

Formacién Margas de Pamplona, descrita por Mangin (1960)

Constituidas por margas gris-azuladas homogéneas con una potencia de 500
m. El limite Eoceno Medio-Superior, segun Gonzalvo (1994) esta situado en et
interior de la Formacion Margas de Pamplona (fote 6). El ambiente
sedimentario estaria constituidc por plataforma, talud y zonas marinas mas

profundas. El registro fésil contiene abundantes foraminiferos benténicos de

.. entre los cuales destacan: Porticulasphaera semiinvoluta, Denfoglobigerina

eocaena, Globigerinapsis index, Turborotalia cocoaensis, Cribrohantkenina
inflata y Morozovella spinulosa. También se han encontrado restos de



mamiferos, tales como una vériebra de sirénio y restos Oseos de tortugas
{Astibia ef al.,1999).

Flysch de Yesa

Es una unidad litologica diferenciable, constituida por una aliernancia de
areniscas tabulares ocres y arcillas margosas ocres, se encuentra dentro de la
formacion Margas de Pamplona y se caracteriza por estar constituido por
secuencias turbiditicas propias de fondos marinos. (foto 7)

Formacion Belsué-Atarés (descrita por Puigdefabregas en 1975).

En la base abundan las margas y margas-calcareas pasando gradualmente a
areniscas de grano fino en las que aparecen estructuras de corriente
(paleocanales, ripples, estratificacion cruzada. Se trata de una plataforma
marina media dentro de un prodelta. Aparecen escasos restos fosiles. El paso

de la Formacion Margas de Pamplona a Belsué-Atarés se hace gradual.

Formacion Guendulain

El conjunto estd formado en la base por arcillas rojas y verdes, finamente
laminadas, presentando sales potasicas y a techo estd constituido por
areniscas ocres con estructuras sedimentarias tipo ripple-marks. (foto 8). Estos
depésitos repreéentan un ambiente restringido de tipo lagunar, en el que
aparecen retazos de cursos fluviales. El registro fosil esta integrado por restos
de vegetales, ichitas de aves (lamina 4) y restos de artrépodos {ostracodos).

Formacion Campodarbe. Descrita por Soler y Puigdefabregas (1970)

Serie estratigrafica muy potente que contiene lutitas, limolitas y areniscas. Las
areniscas presentan estructuras sedimentarias como paleocanales, ripples de
oscilacion. (foto 8). Se frata de un medic sedimentaric fluvial

.. predominantemente y un medio fluvio-lacustre mas local en Ruesta.

10
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4.5. Cuaternario

Estan constituidos por arenas, lutitas y cohgiomerados. Se localizan en Ia
ribera del rio Aragén (foto 10). Se trata principalmente de un medio fluviai,
hallandose terrazas, glacis y defrubios de ladera. No se conocen resfos
paleontologicos en esta zona, aunque es muy probable la acumulacion de

restos de grandes mamiferos.

11



X )

5.- INFORME PALEONTOLOGICO

En el presente informe se ha realizado un trabajo geoldgico previo que ha

ayudado a interpretar mejor los datos obtenidos en la prospeccion, asf se ha

procedido a integrarlos en un contexto regional, aportando fodavia mas

informacion.

Con este fin, se ha establecido un mapa con grados de interés

paleontolégico, -figura 6- de las diferentes formaciones geoldgicas, el cual lo

integran fres tipos de unidades:

5.1.Unidades con gran interés paleontolégico:

Cretacico superior, aflora en la carretera entre las localidades de
Sigliés y Salvatierra de Esca. Son facies en las que aparecen
restos de fosiles marinos.

Formacion Tremp, en estas facies, en el Prepirineo se han hallado
importantes acumulaciones de grandes reptiles, son facies
continentales, potencialmente muy ricas en restos de vertebrados .

Formacion Margas de Pamplona, corresponde con el vaso del
Embalse, son las margas grises-verdosas. Son facies en las que
aparecen restos de mamiferos y grupos de invertebrados tipicos de
fondos marinos y plataformas.

Formacion Guendulain, afloran en la zona de Ruesta. Son facies
lacustres en las que han aparecido icnifas de aves y restos de
vegetales. Los lagos, por lo general, son facies muy buenas para

encontrar registro fosil.

5.2. Unidades de interés paleontologico medio.

En estas unidades ef contenido fosil es menor, incluso nulo

Formacion Ager
Grupo de Arro-Fiscal
Grupo de Hecho
Flysch de Yesa

12



5.3. Unidades de interés paleontoiégico bajo.
Son unidades en las cuales no se ha descrito registro fosil, son facies
continentales, que corresponden con rellenos fluviales y no suelen
presentar fésiles. Corresponderian con las formaciones:

- Formacién Belsué-Atarés

- Formacién Campodarbe

- Cuaternario

También se ha llevado a cabo un analisis de los datos tomados en
campo y de los analizados en laboratoric para poder desarrollar este apartado
mas rigurosamente. A continuacidn realizaremos un andlisis de las estaciones
que han sido objeto de frabajo durante la prospeccion (figura 7) vy
posteriormente en el laboratorio:

Estacion 11

Coordenadas UTM: 30T--0655938//4719373

Formacion y edad: Marg.és de Pamplona, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo se han encontrado equinoideos muy
deteriorados.

interés paleontolégico: Medio, ya que no es normal localizar restos de
invertebrados en’ esta formacion.

Riesgos que presenta, los restos que llegan a aflorar en superficie se ven
afectados por la accién del flujo y reflujo de las aguas del actual embalse.

Estacién 13

Coordenadas UTM: 30T—-0657163//4720318

Formacion y edad: Margas de Pamplona, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo se han encontrado ostréidos muy deteriorados.
.. Interés paleontolégico: Medio, ya que no es normal localizar restos de
invertebrados en esta formacion.

Riesgos que presenta, la meteorizacion que se produce de forma natural acaba

con los restos que llegan a aflorar en superficie.

13



Estacion 17

Coordenadas UTM: 30T--0653344//4720147

Formacioén y edad: Margas de Pamplona, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo se han enconfrado tallos de crinoideos,
aparecen pequefias concentraciones de varios fragmentos.

Inferés paleontolégico: Medio, ya que no es normmal localizar restos de
invertebrados en esta formacion. _

Riesgos que presenta, la meteorizaciéon que se prodube de forma natural acaba
con los restos que llegan a aflorar en superficie y ei recrecimiento acabara

inundando este afloramiento.

Estacion 18

Coordenadas UTM: 30T--065364//4717118 (figura 8)

Formacion y edad: Margas de Pamplona, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo se han encontrado ostréidos, pectinidos,
corales, equinoideos, nummulites y briozoos (laminas 5, 6, 8 y 9).

Interés paleontoldgico: Alto, no es normal localizar restes de invertebrados en
esta formacion, una acumulacion de tanios restos y tan variados resulta ser
muy inferesante.

Riesgos que presenta, primeramente el yacimiento se conoce porque esta
sobre un campo de labor que permite el ir renovando el registro, (foto 13) no
obstante el disfrute de la tierra acabaria con el afloramiento, ya qué se {rata de
un lentejoén con abundante registro fésil. Se sitta en el limite de la cota méxima,

asi que podria verse afectado directamente por el embalse.
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Estacion 21

Coordenadas UTM: 30T--0657701//4718330

Formacion y edad: Margas de Pamplona, Eoceno

Contenide Fosilifero:. En campo se han encontrado equinoideos muy
deteriorados.

Interés paleontol6gico: Medio, ya que no es normal localizar restos de
invertebrados en esta formacién. _ _

Riesgos que presenta, los restos que llegan a aflorar en superficie se ven

afectados por la accién del flujo y reflujo de las aguas del actual embalse.

Estacion 22

Coordenadas UTM: 30T--0661468//4717765 .

Formacién y edad: Margas de Pamplena, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo se han enconfrado tallos de crinoideos,
aparecen pequefias concentraciones de varios fragmentos. (lamina 8b)

Interés paleontologico: Medio, ya que no es normal localizar restos de
invertebrados en esta formacion.

Riesgos que presenta, la meteorizacién que se produce de forma natural acaba
con los restos que liegan a aflorar en superficie y el recrecimiento acabara

inundandoe este afloramiento.

Estacion 24

Coordenadas UTM: 30T--0663429//4717967

Formacion y edad: Margas de Pamplona, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo se ha encontrado una posible galeria, un
icnofosil. (foto 16)

Interés paleontologico: Medio, ya que no se conocen estas estructuras tan
grandes en estos sedimenios.

.. Riesgos que presenta, la meteorizacion que se produce de forma natural

acabara con la galeria y el recrecimiento acabara inundando este afioramiento.
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Estacién 25

Coordenadas UTM: 30T--0666233//4717794 (figura 9)

Formacién y edad: Margas de Pamplona, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo no se ha encontrado nada, con el andlisis de la
fraccion fina bajo lupa binocular se han identificade Catapsydrax,
Globigerapsis, Orbulinoides, Subbotina, Globorotaloides, Globigerina,
Acarinina, Morozovella y Paragloborotalia. _

Interés paleontoi6gico: Se sitlia muy préximo al yacin’iiento de Artieda, (foto 11)
en el cual se ha realizado un trabajo especifico sobre el Eoceno Superior.
Riesgos que presenta, puede verse afectado por campos de labor y por obras
de infraestructura.

Estacion 26

Coordenadas UTM: 30T--0665986//4717176 (figura 9)

Formacion y edad: Margas de Pamplona, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo se han enconirado foraminiferos, pectinidos y
briozoos.

Interés paleontolégico: Alto, corresponde con un nivei guia que esta integrado
por una acumulacién importante de fosiles. (foto 15)

Riesgos que presenta, el yacimiento se conoce ya que esta integrado dentro de
la carta paleontolégica del Gobierno de Aragdn. Su proximidad a Artieda y la

carretera lo hacen vulnerable de sufrir expolio.
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Estacion 27

Coordenadas UTM: 307T--0667907//4718679 (figura 9)

-Formacion y edad: Margas de Pamplona, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo no se ha encontrado nada, con el anélisis de la
fraccion fina bajo lupa binocular se han identificado Catfapsydrax,
Globigerapsis, Orbulinoides, y Subbotina.

Interés paleontolégico: Se sittia en la base del yacimiento de Mianos, en el cual
se ha realizado un trabajo especifico sobre los microorganismos marinos del
Eoceno Medio-Superior, muy proximo se sitia este limite.

Riesgoé qué presenta, el recrecimiento lo afecta directamente ya que la parte
baja de este corte queda inundada.

Estacién 28

Coordenadas UTM: 30T--0667017//4719972 (figura 10)

Formacion y edad: Margas de Pamplona, Eoceno

Contenido Fosilifero. En campo se han enconirado restos d6seos de un
vertebrado grande,

Interés paleontolégico: Alto, no es la primera vez que se encuentran restos
dseos de mamiferos en esta zona. (foio 14) El interés estriba en que durante
este periodo se originaron los grandes mamiferos marinos, desde un punto de
vista cientifico presenta un gran interés ya que puede proporcionar informacion
nueva a los trabajos que se han realizado sobre los sirenios del Terciario.
Riesgos que presenta, el yacimiento se sitlla en una ladera de un barranco, los
riesgos mas inminentes son: la escorrentia superficial, que ha fracturado parte
del hueso que afiora y que lo ha erosionado. Se sitia en una zona muy préxima
a la carretera por encima de la cota de maxima inundacién, es una zona

también con una accesibilidad facil, lo que le hace ser facilmente expoliable.
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Estacion 32

Coordenadas UTM: 30T--0663100//4724300 (figura 11)

Formacién y edad: Calizas con Alveolinas, Paleoceno

Contenido Fosilifero: En campo se han enconfrado nummulites, alveolinas
(lamina 7) y ostréidos.

Interés paleontolégico: Alto, corresponde con un nivel muy caracteristico dentro
del Prepirineo, su acumulacién de abundantes restos lo hacen ser muy
interesante. |

Riesgos que presenta, el afloramiento se halla en la carretera que une Sigués

con Salvatierra de Esca lo hacen vulnerable de sufrir expolio.

Estacién 33 _

Coordenadas UTM: 30T--0662806//4724685

Formacion y edad: Garum, Transito Cretacico-Terciario.

Contenido Fosilifero: En campo no se han encontrado restos y en levigado
tampoco, es una formacién que presenta un alto interés ya que es muy
probable que se encuentren restos de mamiferos, dinosaurios, reptiles y
anfibios. {foto 12)

Interés paleontolégico: Alto, este nivel que aqui apenas aflora tiene mucha
extension en el Prepirineo y en él se han encontrado importantes restos

paleontolégicos.’
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Estacion 34

Coordenadas UTM: 30T--0661427//4720107 (figura 12)

Formacion y edad: Margas de Pamplona, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo se han encontrado ostréidos, pectinidos,
corales, equinoideos, nummulites y briozoos.

Interés paleontologico: Alto, no es normal localizar restos de invertebrados en
esta formacién, una acumulacién de fantos restos y tan variados resulta ser
muy interesante.. |

Riesgos que presenta, se trata de acumulaciones con abundante registro fosil,
se han prospectado los blogues que se han ido desprendiendo del cortado del
rio Esca. Se sitta por debajo del limite de la cota maxima, asi que se vera
afectado directamente por el recrecimiento, también la erosiéon del rio va
destruyendo los materiales que se han desprendido y las proximidades a la
carretera hacen posible que pueda ser expoliado facilmente.

Estacién 1

Coordenadas WTM: 30T--0650107//4719436

Formacién y edad: Flysch de Yesa, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo no se ha encontrado nada, tampoco con el
analisis de roca en lupa binocular.

Interés paleontologico: Bajo, ya que no se ha localizado resto alguno.

Riesgos que presenta, apenas hay impacto.

Estacién 2

Coordenadas UTM: 30T--0849223//4720065

Formacion y edad: Flysch de Yesa, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo no se ha encontrado nada, tampoco con el
analisis de roca en lupa binocular.

__ Interés paleontol6gico: Bajo, ya que no se ha localizado resto alguno.

Riesgos que presenta, apenas hay impacto.
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Estacion 3

Coordenadas UTM: 30T--0650683//4720331

Formacion y edad: Flysch de Yesa- Margas de Pamplona, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo no se ha encontrado nada, con el analisis de la
fraccién fina bajo lupa binocular se han identificado Cafapsydrax, Orbulinoides,
Subbotina, Globorotaloides, y Paragloborotalia.

Interés paleontolégico: Bajo, ya que solo se han localizado restos de
microorganismos. |

Riesgos que presenta, no se estima un fuerte impacto.

Estacion 4

Coordenadas UTM: 30T--0652752//4719595

Formacion y edad: Margas de Pamplona, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo no se ha encontrado nada, con el analisis de la
fraccion fina bajo lupa binocular se han identificado  Globigerapsis,
Orbulinoides,, Globorotaloides, Globigerina, Acarinina y Paragloborotalia.
Interés paleontologico: Bajo, ya que seolo se han localizado restos de
microorganismos.

Riesgos que presenta, no se estima un fuerte impacto.

Estacién 5

Coordenadas UTM: 30T--0652900//4719700

Formacioén y edad: Margas de Pamplona, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo no se ha encontrado nada, con el analisis de la
fraccion fina bajo Ilupa binocular se han identificade Catapsydrax,
Globigerapsis, Subbofina, Globorotaloides, Globigerina, Morozovella y
Paragloborotalia.

interés paleontologico: Bajo, ya que solo se han localizado restos de
microorganismos.

.. Riesgos que presenta, no se estima un fuerte impacto.
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Estacion 6

Coordenadas UTM: 30T--0653344//4720147

Formacién y edad: Margas de Pamplona, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo no se ha encontrado nada, con el anélisis de la
fraccién fina bajo lupa binocular se han identificado Orbulinoides, Subbotina,
Globigerina, Acarinina y Morozovella.

Interés paleontologico: Bajo, ya que solo se han localizado restos de
microorganismos. |

Riesgos que presenta, no se estima un fuerte impacto.

Estacion 7
Coordenadas UTM: 7.1.: 30T--0653881//4720507
7.2.: 30T--0653897//4720533

7.3.: 30T--0653918//4720527
Formacion y edad: Margas de Pamplona, Eoceno
Contenido Fosilifero: En campo no se ha encontrado nada, con el andlisis de la
fraccion fina bajo Iupa binocular se han identificado Catapsydrax,
Globigerapsis, Orbulinoides, Subbotina, Globorofaloides, Globigerina,
Acarinina, Morozovella y Paragloborotalia.
Interés paleontolégico: Bajo, ya que solo se han localizado restos de
microorganismos.

Riesgos que presenta, inundacién de la parte méas baja de la sucesién.

Estacion 8

Coordenadas UTM: 30T--0655235//4720277

Formacién y edad: Margas de Pamplona, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo no se ha encontrade nada, con el analisis de la
fraccion fina bajo lupa binocular se han identificado Globigerapsis,

.. Orbulinoides, Subbotina, Globorotaloides, Acarinina y Paragloborotalia.

Interés paleontolégico: Bajo, ya que solo se han localizado restos de
microorganismos.

Riesgos que presenta, no se estima un fuerte impacto.
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Estacién 9

Coordenadas UTM: 30T--0655413//4720201

Formacion y edad: Margas de Pamplona, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo no se ha encontrado nada, con el analisis de la
fraccién fina bajo lupa binocular se han identificado Catapsydrax, Orbulinoides,
Subbotina, Globorotaloides, Globigerina, Morozovella y Paragloborotalia.
Interés paleontoldgico: Bajo, ya que solo se han localizado restos de
microorganismos. |

Riesgos que presenta, no se estima un fuerte impacto.

Estacion 10

Coordenadas UTM: 30T--0655820//4720100

Formacion y edad: Margas de Pamplona, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo no se ha encontrado nada, con el analisis de la
fraccion fina bajo lupa binocular se han identificado Globigerapsis, Subbofina,
Globigerina y Paragloborotalia.

Interés paleontolégico: Bajo, ya que solo se han localizado restos de
microorganismos.,

Riesgos que presenta, no se estima un fuerte impacto.

Estacién 12

Coordenadas UTM: 30T--0657439//4720111

Formacion y edad: Margas de Pamplona, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo no se ha encontrado nada, con el analisis de la
fraccion fina bajo lupa binocular se han identificado Catapsydrax,
Globigerapsis, Orbulinoides, Subbotina, Globorolaloides, Globigerina y
Morozovella.

Interés paleontolégico: Bajo, ya que solo se han localizado restos de
__ microorganismos.

Riesggs que presenta, no se estima un fuerte impacto.
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Estacion 14
Coordenadas UTM: 30T--0658303//4720243

-Formacion y edad: Margas de Pamplona, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo no se ha encontrado nada, con el analisis de la
fraccién fina bajo Ilupa binocular se han identificado Globigerapsis,
Orbulinoides, Subbotina, Globigerina, Morozovella y Paragloborotalia.

Interés paleontoiégico: Bajo, ya que solo se han localizado restos de
microorganismos. |

Riesgos que presenta, no se estima un fuerte impacto.

Estacion 15

Coordenadas UTM: 307--0656384//4719287

Formacion y edad: Cuaternario, Pleistoceno-Holoceno.

Contenido Fosilifero: En campo no se ha encontrado nada, con el analisis de la
fraccion fina bajo lupa binocular no se han identificado restos.

Interes paleontoldgico: Bajo, ya que no se han localizado restos de registro
fosil.

Riesgos que presenta, no se estima un fuerte impacto.

Estacion 16

Coordenadas UTM: 30T--0658841//4720532

Formacion y edad: Margas de Pamplona, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo no se ha encontrado nada, con el analisis de la
fraccion fina bajo lupa binocular se han identificado, Globorofaloides,
Globigerina, Acarinina, Morozovellay Paragloborotalia.

Interés paleontolégico: Bajo, ya que solo se han localizade restos de
microorganismos.

Riesgos que presenta, no se estima un fuerte impacto.
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Estaciéon 19

Coordenadas UTM: 30T--0656223//4716708

Formacién y edad: Margas de Pamplona, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo no se ha encontrado nada, con el analisis de la
fraccién fina bajo lupa binocular se han identificado Catapsydrax,
Globigerapsis, Subbotina, Globorotaloides, Globigerina, Acarinina y
Paragloborofalia.

Interés paleontologico: Bajo, ya que solo é.e han localizado restos de
microorganismos.

Riesgos que presenta, no se estima un fuerte impacto.

Estacién 20 ,

Coordenadas UTM: 30T--0657861//4717415

Formacion y edad: Guendelein, Eoceno _

Contenido Fosilifero: En campo no se ha encontrado nada, con el analisis de fa
fraccién fina bajo lupa binocular tampoco se han identificado hingtin taxén.
Interés paleontolégico: Bajo, ya que solo se han localizado restos de
microorganismos.

Riesgos que presenta, no se estima un fuerte impacto.

Estacion 23

Coordenadas UTM: 30T--0663022//4718087

Formacion y edad: Margas de Pamplona, Eoceno

Contenido Fosilifero; En campo no se ha encontrado nada, con el andlisis de la
fraccion fina bajo lupa binocular se han identificado Orbulinocides,
Globorotaloides, Globigerina, Acarinina, Morozovella y Paragloborotalia.

Interés paleontologico: Bajo, ya que solo se han localizado restos de
microorganismos.

. Riesgos que presenta, inundacién.
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Estacion 29

Coordenadas UTM: 30T--0661519//4721039

Formacion y edad: Margas de Pamplona, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo no se ha encontrado nada, con el analisis de la
fraccion fina bajo lupa binocular se han identificado Catapsydrax, Orbulinoides,
Subbotina, Globorotaloides, Acarinina y Paragloborotalia.

Interés paleonfologico: Bajo, ya que solo se han localizado restos de
microorganismos.

Riesgos que presenta, no se estima un fuerte impacto.

Estacion 30

Coordenadas UTM: 30T--0663020//4722867

Formacion y edad: Arro-Fiscal, Eoceno

Contenido Fosilifero: En campo no se ha encontrado nada, con el analisis de la
fraccion fina bajo lupa binocular se han identificado Catapsydrax,
Globigerapsis, Orbulinoides y Subbotina.

Interés paleontolégico: Bajo, ya que solo se han localizado restos de
microorganismos.

Riesgos gue presenta, no se estima un fuerte impacto.

Estacién 31

Coordenadas UTM: 30T--0663046//4723429

Formacion y edad: Cretacico Superior

Contenido Fosilifero: En campo no se ha encontrado nada, tampoco analizando
la muestra con lupa binocular.

Interés paleontologico: Bajo, ya que solo se conocen restos de invertebrados
marinos por los trabajos anteriores.

Riesgos que presenta, no se estima un fuerte impacto.

25



6.- CONCLUSIONES

Se ha realizado la prospeccion paleontolégica de la zona afectada por el
recrecimiento del Embalse de Yesa llegandose a localizar varics yacimientos
paleontolégicos que no se conocian (Ye-11, Ye-13, Ye-17, Ye-18, Ye-21, Ye-
22, Ye-24, Ye-28 y Ye-34} con la suficiente importancia para reflejarlos en esta
memoria. En los yacimientos que se conocian como es el caso de Ye-26 y los
yacimientos de Artieda y Mianos, se ha realizado un estudio paleontologico

especifico para poder conocer mejor el registro fosil.

Después de realizar la prospeccién intensiva se puede concluir que el
registro paleontolégico hallado en la zona es variado e importante debido
principalmente a su exclusividad.

Con el fin de completar los resultados obtenidos en esta prospeccion

aconsejamos la realizacion de sondeos paleontologicos en las estaciones
localizadas en la zona afectada por el actual embalse y por el recrecimiento.

Zaragoza a 17 de enero de 2002.

26



8.- PROPUESTAS DE ACTUACION

Después de realizar el estudio paleontologico de los materiales afectados
directamente e indirectamente por el recrecimienio del Embalse de Yesa, se

recomiendan unas actuaciones puntuales:

» Excavacién del corte geologice de Artieda-Mianos, ya prevista en
proyecto. En esta serie estan definidos varios yacimientos ricos en
foraminiferos planténicos, ademas del yacimientc de Sierra Nobla
que posee briozoos, pectinidos v ostréidos. En este perfil queda
reflejado el limite del Eocenc Medio-Superior, que es dificll de datar
en el Pirineo. Se propone realizar una excavacion con el objeto de
documentar esta serie que puede verse afectada, sobre todo en el
tramo inferior de Mianos. En este trabajo se tiene gue flevar a cabo
analisis de invertebrados para poder establecer bien el limite Eoceno
Medio-Superior. La excavacion-documentacion tendria que ir
acompaifiada de un estudio geologico-estratigrdfico de los
materiales, para poder ubicar bien el registro fésil.

e Se propone realizar catas en el yacimiento Ye-28, ya que los restos
fosiles que hay presentan una fuerte meteorizacion, que ha podido
acaba'r con alguno de ellos. Se cree conveniente realizar una cata
de 2 m® al fin de poder observar si hay mas restos o bien son restos
aislados.

o También se proponen realizar la recogida de muestras en los
yacimientos de las estaciones 18 y 34. Los dos poseen abundantes
materiales fosiles de invertebrados marinos que no son frecuentes y
ademas no se conocen {rabajos realizados sobre invertebrados de
esta Formacion. La actuacién, consistiria en recuperar todo el
registro fésil que pueda llegar a verse afectado.

<« Enlas estaciones 11, 13, 17, 24, 22, 26 y 32 se propone realizar una
documentacion del registro fosil, son lugares en jos que se han
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hallado restos aislados de invertebrados marinos, por lo que seria
interesante poder recuperar este material antes de que pueda verse
afectado.

e En la estacion 24 se ha hallado una posible galeria, seria
conveniente realizar un muestreo de ella y poder cerciorarse de que
se trata de un icnofésil. Se propone realizar un trabajo de
documentacion del icnofdsil con e asesoramiento de especialistas
de este tema y si fuese una galeria plantear un trabajo de
extraccion. '

e En la estacion 33 se localiza una Formacion geoldgica del limite
Cretacico-Terciario, se trata del Garum. Los sedimentos que aqui se
presentan, principalmente arcillas, son ricos en carofitas y en
vertebrados. Se propone un seguimiento paleontologico de fa zona,
en prevision de posibles movimientos de tierras o alteraciones en
cCaminos y accesos.

» En las estaciones 9y 15, y en general en todos los afloramientos de
Cuaternario es posible que se utilicen las gravas para fimes de
caminos y carreteras, serla conveniente Hevar un control y

seguimiento en previsidn de posibles hallazgos.

También como propuesta de actuacion global, se cree conveniente que en
fas posibles futuras obras de infraestructuras que se vayan a realizar se realice
el seguimiento de la cbra por un paleontdlogo, siempre que se lieve a cabo una
remocion de les materiales. Tales obras pueden ser la modificacion de las vias

y accesos y la realizacion de canteras para aprovisionamiento de aridos.
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