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Infraestructuras de regulación 
 
Las infraestructuras de regulación previstas en los modelos de simulación son, por un lado las 
ya existentes o en diferentes proceso de ejecución por la administración y la Comunidad 
General de Bardenas, y por otro uno o dos de los nuevos embalses que este trabajo presenta. 
 
Infraestructuras ya previstas 
 
Los embalses ya existentes o en ejecución son los de Yesa, tal y como se encuentra en la 
actualidad, y los embalses laterales alimentados con la red de transporte del sistema de 
Malvecino, Carcastillo y Laverné o La Berné. o La Verné 
 
Recogemos una breve información de cada uno de ellos. procedentes de la web de la 
Comunidad de Regantes de Bardenas: 
 
Presa de Malvecino 
 
La presa de Malvecino ya ejecutada, tiene una capacidad aproximada de 7,23 hm3 y regula 
los caudales circulantes por la Acequia de Cinco Villas ó A-2. Dicho embalse se sitúa en el 
barranco de "Malvecino" en el barranco de "Onzanova", en los términos municipales de Ejea 
de los Caballeros y Sádaba, provincia de Zaragoza. 
 
La Acequia de Cinco Villas ó A-2 es uno de los canales principales del sistema regable del 
Canal de las Bardenas, nace del Partidor del Vedado, con una capacidad en origen de 15 
m3/sg y cruza el Barranco de Malvecino a la altura del P.K. 15, donde tiene una capacidad de 
transporte de 11 m3/sg. Aguas abajo de dicho punto, la zona atendida por la acequia 
comprende terrenos de los municipios de Sádaba, Ejea de los Caballeros y Tauste. 
 
La localización de la presa en el Barranco de Malvecino, además de las ventajas que la propia 
proximidad presa-cauce presenta, cuenta con que en dicho punto se encuentra la rápida 
número uno de la Acequia de Cinco Villas, lo que permite realizar la obra de toma de la 
acequia aguas arriba del rápido y desaguarla aguas abajo de la misma sin coste energético 
alguno, existiendo incluso la posibilidad del aprovechamiento hidroeléctrico del salto producido 
por el embalse, aprovechamiento del que es titular la Comunidad General de Regantes del 
Canal de las Bardenas y sobre el cual ha construido ya la minicentral de "Cinco Villas", 
encontrándose en funcionamiento. 
 
Con fecha 21-6-2001, el MIMAM efectuó la aprobación técnica del proyecto, y con fecha 2-7-
2001, ACESA publicó la licitación del proyecto en el Diario Oficial de las Comunidades 
Europeas.En fecha 24-10-2001 el Consejo de Administración de ACESA adjudicó las obras 
del proyecto de construcción del embalse. 
 
La fecha de comienzo de las obras tuvo lugar el 15-1-2002, finalizando en el mes de 
septiembre de 2003, antes del plazo establecido en proyecto, y siendo el coste de ejecución 
de las obras 9.200.000 Euros (1.530.694.110 pts), aportando la Comunidad General 4.599. 
828 Euros (765.347.706 pts) y el restante 50 % el Ministerio de Medio Ambiente.  
 
En mayo de 2004 estaba en proceso de redacción el proyecto de recrecimiento de la presa de 
Malvecino para pasar de 7 a 17 hm3 de capacidad. Técnicamente es sencillo ya que la presa 
se diseñó ya pensando en dicho recrecimiento. Nosotros hemos adoptado ese valor de 17 
hm3 para los modelos de simulación. 
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Presa de La Berné. 
 
La presa de La Verné, ya en ejecución, tendrá una capacidad de 37,78 hm3  y servirá para 
regular la Acequia de Sora ó A-5. La zona regable por la Acequia de Sora comprende terrenos 
de los términos municipales de Ejea de los Caballeros, Sierra Luna, Erla y Tauste, todos ellos 
de la provincia de Zaragoza. 
 
La Acequia de Sora nace en el p.k. 111 del Canal de las Bardenas, al final del trozo sexto, con 
una capacidad en origen de 41 m3/sg, disminuyendo su caudal a 25 m3/sg a unos 600 mts de 
su origen, lugar donde está construida la toma de la Acequia del Gállego. 
 
Dicho embalse se situará en el término municipal de Ejea de los Caballeros, a unos 6 Km al 
sudeste de su casco urbano, al norte de la Acequia de Sora y al oeste del Barranco de La 
Berné. 
 
Una parte del embalse previsto podrá atender la zona regable del sistema del Canal de 
Bardenas, mediante el bombeo de vuelta a la Acequia de Sora con una estación de bombeo 
de 10m3/s, y otra parte podrá ser atendida por gravedad, con lo cual facilitará el transporte en 
toda la zona regable 
 
Con fecha 12-12-2001, el MIMAM efectuó la aprobación técnica del proyecto, y con fecha 21-
1-2002, ACESA publicó la licitación del proyecto en el Diario Oficial de las Comunidades 
Europeas, acordada en su Consejo de Administración en fecha 16-1-2002. En fecha 17-4-
2002 el Consejo de Administración de ACESA adjudicó las obras del proyecto de construcción 
del embalse. Las obras comenzaron el 16-7-2002, estando prevista su finalización en julio de 
2005, y siendo el coste de ejecución de las obras 34.616.368 Euros (5.759.679.000 pts), 
aportando la Comunidad General 17.308.184 Euros (2.879.839.500 pts), y el restante 50 % el 
Ministerio de Medio Ambiente. 
 
Presa de Carcastillo. 
 
Esta presa es diferente de la presa de Carcastillo que luego propondremos y que por ello la 
llamaremos “Carcastillo 2”. 
 
El embalse de Carcastillo tiene prevista una capacidad de 5,3 Hm3 y regulará los caudales 
existentes en la Acequia de Navarra ó A-1, situándose en el barranco de la Portillada sito en el 
término municipal de Carcastillo y perteneciente a la Comunidad Foral de Navarra. Se ha 
pensado en una cerrada siguiendo el trazado de la Acequia de Navarra y creando un embalse 
a lo largo del valle del Barranco de la Portillada y sus vaguadas adyacentes. 
 
La Acequia de Navarra nace del partidor del Vedado, con una capacidad en origen de 7,2 
m3/sg. A la altura del PK 7,5 pasa a tener una capacidad de transporte de 6 m3/sg, siendo el 
caudal que circula por el lugar de ubicación del embalse.. 
 
Se ha de reseñar que la ubicación del embalse, aguas arriba de las rápidas nº 1 y nº 2 de la 
Acequia, permite que el coste energético sea nulo, existiendo incluso la posibilidad del 
aprovechamiento hidroeléctrico del salto producido por el embalse, del cual es titular la 
Comunidad General de Regantes del Canal de Bardenas y sobre el cual se ha construido ya 
la minicentral de "Carcastillo", encontrándose en funcionamiento. 
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Propuesta de nuevas infraestructuras de regulación 
 
En el presente trabajo se ha realizado una labor de prospección de posibles nuevas cerradas 
y embalses en el interior de la zona regable o en sus proximidades, de tal forma que puedan 
almacenar agua procedente del sistema de Bardenas para luego servir a una zona regable 
dominada o bien reintegrarse a los canales y servir las superficies aguas abajo. 
Se ha trabajado en esta línea asumiendo dos hechos: 
 

• La capacidad de transporte actual del sistema de Bardenas está derivando en la época 
de riegos un volumen de más de 600 hm3 de los 1.411 que aporta como media el río. 
Expresado gráficamente, el río Aragón al salir de Yesa se desdobla en dos ramales. 
Dentro del sistema se puede aprovechar los periodos ociosos del canal, fuera de los 
meses de riego para llenar embalses internos. 

• Es fundamental dejar libre los ejes de los ríos para no romper su dinámica como 
ecosistema. Esto nos lleva a desechar una ampliación de Yesa pero también otros 
embalses que se podrían, en principio, llenar con aguas de Yesa como los de Biota y 
Luna en los Arbas. 

•  
La regulación en embalses laterales supone una serie de ventajas añadidas 

• Sociales en la comarca afectada 
o La solución al conflicto histórico. 
o La asunción de un menor riesgo por rotura de presa 
o El equilibrio territorial. Las infraestructuras de impacto social son soportadas por 

los propios beneficiarios. 
• Económicas. La flexibilidad y economía de pequeñas soluciones que se distribuyen en 

el tiempo ante escenarios de demandas inciertos. 
• Para la zona beneficiada 

o El agua almacenada en los polígonos esta garantizada de forma “estructural” 
para Bardenas. La almacenada en Yesa puede tener otros demandantes según 
la coyuntura política vigente en cada momento (reactivación del trasvase). 

o Más flexibilidad ante cortes por accidentes en los canales principales 
o Más flexibilidad para cubrir altas demandas puntuales y problemas de transporte 

en el canal 
• Ambientales y patrimoniales 

o En el entorno del actual Yesa al no destruirse patrimonio natural ni histórico 
como se ha descrito anteriormente 

o La gestión de los materiales sólidos transportados fundamental para conseguir el 
buen estado ecológico de los ríos tal como marca la Directiva Marco del Agua es 
mucho más fácil de conseguir técnicamente desde el Yesa actual que desde uno 
recrecido a cualquier 

o  
Se han situado ocho embalses con capacidades que oscilan de los 20 a los 173 hm3. Según 
los casos se llenan por gravedad y se vacían por gravedad (en ocasiones uno de los procesos 
permite aprovechamiento hidroeléctrico), en otros se llenan bombeando y se vacían 
turbinando, y en otros se llenan por gravedad y se vacían bombeando. 
 
Una descripción somera de los ocho embalses aparece en la siguiente tabla. Información más 
detallada de cada uno de ellos se puede consultar en los anexos. 
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EMBALSE DE ORÉS 
 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 
Se trata de un embalse enclavado en plena zona regable, al Noroeste de Erla, en la Sierra de 
Marcuera, por encima del Canal de Bardenas. La presa cierra en el barranco de Orés, 1,5 km 
aguas arriba de la confluencia con el Canal de Bardenas 
 

• Capacidad  ................................................................   76 Hm³ cerrando a cota 500 m hasta 122 hm3 si se sube a 
cota 510 m. 

• Situación ....................................................................   Término municipal de Orés. 
• Cota de coronación...................................................   500 m.s.n.m. o 510 m.s.n.m 
• Longitud de coronación...........................................   952 m a 1090 m 
• Cota mínima del cauce.............................................   438 m.s.n.m. 
• Altura máxima sobre el cauce.................................   62 m. o 72m 
• Superficie inundada  ................................................  480 has. 
• Cota a la que se encuentra la mitad del volumen del embalse  495 m.s.n.m.  para el embalse de 122 hm3 

 

RELACIÓN COTA-SUPERFICIE-CAPACIDAD 

 
 

PROCESO DE LLENADO 
Se llena con agua del río Aragón procedentes de Yesa, por el canal de Bardenas , que 
circularía en acueducto sobre el barranco de Orés 1,5 km aguas abajo de donde se 
encontraría la presa. El acueducto circula a cota 438 m en el cruce con el barranco de Orés, y 
desde aquí se podría dirigir al embalse incorporándose por bombeo (la cota del canal y la de 
la base de la presa es la misma (438 m)). El punto de derivación de caudales del canal sería 
el mismo que para el embalse de “Erla NO 0” y “Erla NO 1”. 
 

• Origen   ......................................................................   Canal de Bardenas  
• Tipo.............................................................................   Bombeo 
• Cota de destino (aprox.) ..........................................   495 m.s.n.m. 
• Cota de origen del canal (aprox.) ...........................   438 m.s.n.m. 
• Altura de bombeo medio.........................................   57 m. 

 

COTA AREA CAPACIDAD VOLUMEN
m.s.n.m Ha Hm³ % COTA

510 480 122,47 100,00
500 386 76,87 62,76 500
495 316 60,18 49,14
490 272 45,62 37,25 COTA
485 221 33,63 27,46 490
480 177 23,69 19,34
470 100 10,08 8,23 COTA
460 45 3,04 2,48 470
450 13 0,46 0,37
440 0 0 0

Area inundada según cota

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

45
0

45
5

46
0

46
5

47
0

47
5

48
0

48
5

49
0

49
5

50
0

50
5

51
0

Cota (m.s.n.m.)

% Volumen RELACION 
COTA-CAPACIDAD







 8

 
EMBALSE DE MARRACOS 
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ANTECEDENTES 
El embalse de Marracos se dispondría sobre un amplia area drenada por el barranco de 
Chicharro, afluente por la derecha del Gállego entre Marracos y Gurrea de Gállego. Aguas 
abajo de este embalse podría construirse el embalse de El Carrascal, sobre el mismo 
barranco. Uno y otro son embalses ampliamente estudiados por la administración y cuyos 
antecedentes comentamos: 
 
En junio de 1967 el ingeniero José María Palá realiza un estudio para localizar un embalse 
similar al de La Sotonera en la margen derecha del río Gállego, para embalsar agua de este 
río y del final del Canal de Bardenas. El embalse se localiza a sur de Piedratajada y es luego 
nombrado en otros estudios como embalse de Marracos. Consideró una capacidad de entre 
160 y 315 hm3 .  
 
En diciembre de 1985 la CHE termina el estudio “Estrategia de abastecimiento de Zaragoza y 
su área metropolitana en un horizonte de 25 años”cuyo autor era Carlos Escartín. Se plantea 
en este estudio la traída de aguas desde el final del canal de Bardenas mediante la 
construcción de la gran acequia de Zuera de 6m3/s de caudal hasta el embalse del Val, de 17 
hm3 de capacidad que se construiría en el pk 10 de la carretera de Villanueva a Castejón de 
Valdejasa, y desde el que se distribuiría hacia Zaragoza. 
 
En 1987 la CHE decide suspender la construcción de la gran acequia de Zuera. En 
noviembre, Antonio Coch de CHE presenta un complementario al estudio de Escartín en el 
que se barajan dos alternativas para traer las aguas desde el final de Bardenas: 
 

• La primera consistía en el mismo proyecto de embalse del Val llenado con la acequia 
de Zuera, pero esta vez con una acequia de sólo 3m3/s, la mitad, sustituyendo el 
terreno natural con zahorras. 

• La segunda alternativa consistía en construir el embalse de El Carrascal, que se 
encontraría aguas abajo del de Marracos en el mismo barranco, con 15 hm3 de 
capacidad, suficientes para abastecer a Zaragoza durante 2 meses. Del embalse 
partiría una conducción de fundición hasta la potabilizadora. 

•  
Durante 1991 se produce la tramitación del “Proyecto de directrices de la cuenca del Ebro” 
que es la base del futuro “Plan Hidrológico de la cuenca del Ebro” y del Pacto del Agua de 
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Aragón. En estas Directrices es donde se consagran, bajo el amparo de la Ley de Aguas de 
1986, los embalses de La Loteta y de Yesa de 1.525 hm3 y el trasvase del Salazar a Yesa 
para completar su llenado. Desaparecen los embalses de Marracos, Val  y El Carrascal de la 
planificación. 
 
En febrero de 1993 se culmina en la CHE el estudio  multidisciplinar denominado “La 
hidridación integrada del Corredor del Ebro”. Se propone la llegada de 132 hm3 para unos 
920.000 habitantes situados ya no sólo en Zaragoza sino también en 49 municipios de los ejes 
del Jalón, Huerva, Gállego y Ebro. Se desestiman los recursos de la margen derecha, del río 
Gállego o de las aguas subterráneas, centrándose en el estudio pormenorizado de tres 
alternativas para traer agua desde un Yesa de no menos de 1.400 hm3 . En resumen las tres 
alternativas eran: 
 

• Tubería directa desde Yesa (la más cara). 
• Tubería desde el final de la acequia de Sora hasta Zaragoza, aprovechando ya la 

Loteta. Aparece en esta alternativa un proyecto que desaparecerá en los siguientes 
estudios sin razón aparente. Se supone que conforme crezca el regadío en la acequia 
de Sora existirá conflicto con los regantes por la insuficiente capacidad de transporte 
del Canal de Bardenas, para lo que se propone en esta segunda fase la construcción 
de un embalse lateral en Erla de 27 hm3 de capacidad, que se uniría mediante 
conducción al extremo de la conducción de la primera fase. 

• Tubería directa desde el comienzo de Sora (Final del canal de Bardenas) para 
Zaragoza y el eje del Gállego y desde el final de Sora en Remolinos para el corredor 
del Ebro. Era la alternativa de menor coste y la más encajaba con la propuesta desde 
hacía años por el Ayuntamiento de Zaragoza. Volvía a ser necesario el embalse de El 
Carrascal que recubicado poseía 21 hm3 de capacidad. Desde El Carrascal se llevaría 
el agua por tubería hasta unos depositos reguladores en Juslibol. 

 
En 1999, ACESA trabaja en el anteproyecto de abastecimiento de agua a Zaragoza 
analizando varias alternativas que son en esencia las de “La hidridación integrada del 
Corredor del Ebro” de 1983. En la primera reunión de la Comisión Mixta Ayuntamiento-DGA-
CHE para el seguimiento, ejecución o interpretación del convenio se decide que las soluciones 
a anteproyectar son las de: 
 

• Toma directa desde Yesa. 
• Toma en final de Sora-Loteta- Zaragoza. 
• Toma en final del Canal de Bardenas, embalse regulador en el Gállego, conducción por 

el corredor del Gállego hasta Zaragoza. 
•  

Las dos primeras se consideraron 2 fases de la misma alternativa. La otra resucita el embalse 
de Marracos. En efecto, suponía derivar las aguas del Aragón en la cola del Canal de 
Bardenas hasta un embalse de Marracos de 84 hm3, con posibilidad de recrecer sin inundar el 
pueblo de Piedratajada hasta los 226 hm3. La capacidad del final del Canal (41 m3/s) permitía 
un llenado muy rápido no interfiriendo con los usos agrarios del Canal. Esta solución queda 
definida a nivel de anteproyecto. El 5 de febrero de 1999, todos los grupos políticos del 
Ayuntamiento de Zaragoza defendieron la traída por el final de Sora y la Loteta, descartando 
la opción Marracos.  
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CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 
Existen muchas opciones de cerrada y de cota de coronación para el embalse de Marracos. El 
anteproyecto recogido en el proyecto de abastecimiento de agua a Zaragoza y su entorno de 
1999 considera un nivel máximo normal de embalse a cota 390 m, cerrando una superfice de 
1065 has, con una cota de cauce de 372 m.s.n.m y una altura de agua de 18 metros. En estas 
condiciones el embalse posee 83,91 hm3 de capacidad. Según el mismo anteproyecto, la 
misma presa recrecida a cota 400 m.s.n.m podría embalsar 226 hm3 sin afectar al núcleo de 
Piedratajada. 
Nosotros hemos manejado otra cerrada en dos tramos, que podría culminar a cota 400 o a 
cota 410 m. Los valores que aportamos son los de cota 400 m. 

• Capacidad  ................................................................   173 Hm³ 
• Situación ....................................................................   Términos municipales de Gurrea de Gállego, Luna, 
PiedraTajada y Marracos. 

• Cota de coronación...................................................   400 m.s.n.m. 
• Longitud de coronación...........................................   1351 m. (1014 m. +  337 m.) 
• Cota mínima del cauce.............................................   374 m.s.n.m. 
• Altura máxima sobre el cauce.................................   26 m. 
• Superficie inundada  ................................................  1.651 has. 
• Cota a la que se encuentra la mitad del volumen del embalse  394 m.s.n.m. 

 
 
 

RELACIÓN COTA-SUPERFICIE-CAPACIDAD 
 
 
 
 

 

PROCESO DE LLENADO 
Se llena con agua del río Aragón procedentes de Yesa, por el final del canal de Bardenas , 
que circularía a escasos tres kilómetros de la superficie inundada por la cola del embalse. El 
canal posee una capacidad de 41 m3/s, circula a  una cota aproximada de 430 m.s.n.m y 
desde aquí se podría dirigir al embalse incorporándose por gravedad (MEN a 400) con un 
posible aprovechamiento hidroeléctrico de 30 metros. 
 

COTA AREA CAPACIDAD VOLUMEN
m.s.n.m Ha Hm³ % COTA

400 1651 173,55 100,00 410
397 1296 130,68 75,29
394 1168 93,87 54,09 COTA
391 1001 61,07 35,19 393
388 624 36,92 21,27
385 430 21,40 12,33 COTA
382 317 10,40 5,99 385
379 163 2,76 1,59
376 0 0 0,00

Area inundada según cota
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• Origen   ......................................................................   Final del canal de Bardenas 
• Tipo.............................................................................   Llenado por gravedad. 
• Cota de origen (aprox.) ............................................   430 m.s.n.m. 

 

PROCESO DE VACIADO 
Para servir al sistema Bardenas debería reintegrarse las aguas del embalse a la acequia de 
Sora (Km 1 a 4) que circula a apenas 1 km de la superficie inundada y a 6 km de la presa. 
Hace falta un bombeo medio de 36 metros para vaciar el embalse 

• Destino   .....................................................................  Acequia de Sora 
• Tipo.............................................................................   Bombeo. 
• Cota de destino (aprox.) ..........................................   430 m.s.n.m. 
• Cota de bombeo medio............................................   394 m.s.n.m. 
• Altura de bombeo medio (aprox.)..........................   36 m. 

 

OTRAS OPCIONES DE GESTIÓN 
Marracos permite ser llenado con aguas del Aragón provenientes del canal de Bardenas, pero 
también con aguas del Gállego derivadas en Ardisa (cota aproximada 420 m.s.n.m.). Según 
nuestros cálculos es posible situar el MEN de Marracos a cota 410 sin inundar el núcleo de 
Piedratajada consiguiendo un volumen embalsado añadido a la cota 400 de 160 hm3 
consiguiendo un total de 330 hm3 aproximadamente. 
 
En estas condiciones se podría reservar la mitad del volumen (165 hm3) para Bardenas- 
Acequia de Sora, y la otra mitad para los regadíos del Bajo Gállego (unas 16.000 has aguas 
abajo de Ardisa). 
 
Los regadíos del Bajo Gállego se sirven desde el Gállego con un volumen de 16 m3/s durante 
toda la campaña de riego. Ese volumen podría ser en buena parte servido desde Marracos y 
los 165 hm3 que en la actualidad de sueltan de Ardisa en la campaña de riegos para cubrir 
esa demanda podrían servir para Riegos del Alto Aragón. Dicho en pocas palabras, Marracos 
se podría convertir en una alternativa no sólo para Yesa , sino también al embalse de 
Biscarrués. 
 
La elevación a cota 410 de Marracos permitiría disminuir los costes de bombeo hacia la cota 
de la acequia de Sora y podría incrementar los beneficios hidroeléctricos turbinados a la salida 
del embalse hacia el Gállego. 
 
También existe la posibilidad de crar dos pequeñas balsas en la Val de Aguazán al NE de 
Piedratajada. Estas dos balsas se comunicarían con sendos canales de cota 0 con el canal de 
Bardenas y el embalse de Ardisa. Se podría realizar bombeos de Marracos a Aguazán Bajo-
Ardisa y de ahí a Aguazán Alto –Bardenas. 
 
En todo caso la flexibilidad de gestión de este embalse es grande dada su inmejorable 
posición estratégica. 
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EMBALSE DE ERLA NO “0” 
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CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 
Se trata de un embalse enclavado en plena zona regable, al Noroeste de Erla, en la Sierra de 
Marcuera, entre el Canal de Bardenas y la planicie regada de los Arbas. La presa cierra en la 
confluencia de los barrancos del Obispo y Acominarao. 
 

• Capacidad  ................................................................   22 Hm³ 
• Situación ....................................................................   Término municipal de Ejea de los Caballeros. 
• Cota de coronación...................................................   430 m.s.n.m. 
• Longitud de coronación...........................................   663 m.  
• Cota mínima del cauce.............................................   387 m.s.n.m. 
• Altura máxima sobre el cauce.................................   43 m. 
• Superficie inundada  ................................................  136 has. 
• Cota a la que se encuentra la mitad del volumen del embalse  420 m.s.n.m. 

 

RELACIÓN COTA-SUPERFICIE-CAPACIDAD 
 

 

PROCESO DE LLENADO 
Se llena con agua del río Aragón procedentes de Yesa, por el canal de Bardenas , que circula 
a 1,5 km al norte del embalse por túnel. La salida del túnel se realiza a cota 438 m en el cruce 
con el barranco de Orés, y desde aquí se podría dirigir al embalse incorporándose por 
gravedad (coronación a 430 m). El punto de derivación de caudales del canal sería el mismo 
que para el embalse de “Erla NO I” y La Orés. 
 

COTA AREA CAPACIDAD VOLUMEN
m.s.n.m Ha Hm³ % COTA

430 136 22,55 100,00 430
425 111 16,68 73,96
420 94 11,59 51,40
415 74 7,46 33,08 COTA
410 54 4,27 18,95 419
405 32 2,28 10,11
400 21 0,94 4,15 COTA
395 8 0,23 1,04 405
390 0 0 0,00

Area inundada según cota
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EMBALSE DE ERLA NO “1” 
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CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 
Se trata de un embalse enclavado en plena zona regable, al Noroeste de Erla, en la Sierra de 
Marcuera, entre el Canal de Bardenas y la planicie regada de los Arbas. La presa cierra en el 
barranco de Orés aguas abajo de la confluencia con el Canal de Bardenas 
 

• Capacidad  ................................................................   36 Hm³ 
• Situación ....................................................................   Términos municipales de Ejea de los Caballeros, Orés y 
Luna 

• Cota de coronación...................................................   430 m.s.n.m. 
• Longitud de coronación...........................................   971 m.  
• Cota mínima del cauce.............................................   395 m.s.n.m. 
• Altura máxima sobre el cauce.................................   35 m. 
• Superficie inundada  ................................................  254 has. 
• Cota a la que se encuentra la mitad del volumen del embalse  420 m.s.n.m. 

 
 
 
 

RELACIÓN COTA-SUPERFICIE-CAPACIDAD 
 

 
 

COTA AREA CAPACIDAD VOLUMEN
m.s.n.m Ha Hm³ % COTA

430 254 36,11 100,00 430
425 193 25,44 70,45
420 144 16,89 46,77
415 105 10,97 30,38 COTA
410 76 6,36 17,61 420
405 50 3,32 9,20
400 25 1,30 3,59 COTA
395 13 0,40 1,11 405
390 0 0 0,00

Area inundada según cota
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PROCESO DE LLENADO 
Se llena con agua del río Aragón procedentes de Yesa, por el canal de Bardenas , que 
circularía en acueducto por la cola del embalse. El acueducto circula a cota 438 m en el cruce 
con el barranco de Orés, y desde aquí se podría dirigir al embalse incorporándose por 
gravedad (coronación a 430 m). El punto de derivación de caudales del canal sería el mismo 
que para el embalse de “Erla NO 0” y La Orés. 
 

• Origen   ......................................................................   Canal de Bardenas  
• Tipo.............................................................................   Llenado por gravedad. 
• Cota origen ................................................................  438 m.s.n.m. 

 

PROCESO DE VACIADO 
El vaciado permite dos opciones: 
La primera posibilidad es reintegrar los caudales al Canal de Bardenas, para lo que haría falta 
realizar un bombeo promedio de unos  18 metros si se vaciase la totalidad del embalse. La 
solución técnica sería más compleja que en otros casos. 

• Destino   .....................................................................   Canal de Bardenas  
• Tipo.............................................................................   Bombeo 
• Cota de destino (aprox.) ..........................................   438 m.s.n.m. 
• Cota de bombeo medio............................................   420,4 m.s.n.m. 
• Altura de bombeo medio......................................... 18 m 

 
La otra posibilidad es que el embalse sirviese por gravedad a una zona dominada propia 
perteneciente a la Comunidad IX. En ese caso, la salida del embalse podría tener 
aprovechamiento hidroeléctrico con una altura de turbinado medio de 25 metros. 
 

• Destino   .....................................................................  Zonas de regadío entre ríos Arba de Luesia y Arba de Biel. 
• Tipo.............................................................................   Gravedad 
• Área de regadío actual dominada  .........................   4797 Ha. 

 

ANTECEDENTES 
En febrero de 1993 se culmina en la CHE el estudio  multidisciplinar denominado “La 
hidridación integrada del Corredor del Ebro”. Se propone el abastecimiento de 132 hm3 para 
unos 920.000 habitantes situados ya no sólo en Zaragoza sino también en 49 municipios de 
los ejes del Jalón, Huerva, Gállego y Ebro. El estudio se centra en el análisis de tres 
alternativas para traer agua desde Yesa a Zaragoza 
 

• Tubería directa desde Yesa. 
• Tubería desde el final de la acequia de Sora hasta Zaragoza, aprovechando ya la 

Loteta.. Se supone que conforme crezca el regadío en la acequia de Sora existirá 
conflicto con los regantes por la insuficiente capacidad de transporte del Canal de 
Bardenas, para lo que se propone en esta segunda fase la construcción de un embalse 
lateral en Erla de 27 hm3 de capacidad, que se uniría mediante conducción al 
extremo de la conducción de la primera fase. 
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EMBALSE DE ERLA NO “2” 
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CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 
Se trata de un embalse enclavado en plena zona regable, al Noroeste de Erla, en la Sierra de 
Marcuera, entre el Canal de Bardenas y la planicie regada de los Arbas. La presa cierra en el 
barranco del Molinero aguas abajo de la confluencia con el Canal de Bardenas 
 

• Capacidad  ................................................................   20 Hm³ 
• Situación ....................................................................   Término municipal de Ejea de los Caballeros. 
• Cota de coronación...................................................   420 m.s.n.m. 
• Longitud de coronación...........................................   889 m. de presa principal +  206 m de contrapresa de no 
más de 5 metros de altura 

• Cota mínima del cauce.............................................   390 m.s.n.m. 
• Altura máxima sobre el cauce.................................   30 m. 
• Superficie inundada  ................................................  170 has. 
• Cota a la que se encuentra la mitad del volumen del embalse  413 m.s.n.m. 

 

RELACIÓN COTA-SUPERFICIE-CAPACIDAD 

 
 

COTA AREA CAPACIDAD VOLUMEN
m.s.n.m Ha Hm³ % COTA

420 170 20,46 100,00 430
415 126 13,32 65,09
410 94 7,74 37,81
405 54 4,25 20,80 COTA
400 34 2,04 9,98 412
395 18 0,82 4,03
390 8 0,10 0,49 COTA
385 0 0,00 0,00 400

Area inundada según cota
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PROCESO DE LLENADO 
Se llena con agua del río Aragón procedentes de Yesa, por el canal de Bardenas , que 
circularía en terraplén por la cola del embalse. El canal circula a cota 428 m en el cruce con el 
barranco del Molinero, y desde aquí se podría dirigir al embalse incorporándose por gravedad 
(coronación a 420 m). El punto de derivación de caudales se encontraría próximo al Km 90 del 
Canal de Bardenas. 
 

• Origen   ......................................................................   Canal de Bardenas  
• Tipo.............................................................................   Llenado por gravedad. 
• Cota de origen...........................................................  428 m.s.n.m. 

 

PROCESO DE VACIADO 
El vaciado permite dos opciones: 
La primera posibilidad es reintegrar los caudales al Canal de Bardenas, para lo que haría falta 
realizar un bombeo promedio de unos  15 metros si se vaciase la totalidad del embalse.  

• Destino   .....................................................................   Canal de Bardenas  
• Tipo.............................................................................   Bombeo 
• Cota de destino (aprox.) ..........................................   428 m.s.n.m. 
• Cota de bombeo medio............................................   413 m.s.n.m. 
• Altura de bombeo medio.........................................   18 m 

 
La otra posibilidad es que el embalse sirviese por gravedad a una zona dominada propia 
perteneciente a la Comunidad IX. En ese caso, la salida del embalse podría tener 
aprovechamiento hidroeléctrico con una altura de turbinado medio de 23 metros. 
 

• Destino   .....................................................................  Zonas de regadío entre ríos Arba de Luesia y Arba de Biel. 
• Tipo.............................................................................   Gravedad 
• Área de regadío actual dominada  .........................   4797 Ha. 
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EMBALSE DE ERLA SE 
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CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 
Se trata de un embalse enclavado en plena zona regable, al Sureste de Erla en el codo que 
hace el final del Canal de Bardenas y el comienzo de la acequia de Sora, por debajo de las 
cotas de los canales. La presa principal cierra en el barranco de la Varluenga, 4 km al Sur del 
núcleo de Erla. Posee una contrapresa al Noreste de la ermita de la Virgen del Pilar para 
evitar confluir al Arba de Biel.  

• Capacidad  ................................................................   73 Hm³ 
• Situación ....................................................................   Términos municipales de Luna y Sierra de Luna. 
• Cota de coronación...................................................   410 m.s.n.m. 
• Longitud de coronación...........................................   1324 m. de presa principal +  303 m. de contrapresa de no 
más de 5 metros de altura 

• Cota mínima del cauce.............................................   387 m.s.n.m. 
• Altura máxima sobre el cauce.................................   23 m.  
• Superficie inundada  ................................................  1160 has. 
• Cota a la que se encuentra la mitad del volumen del embalse  406 m.s.n.m. 

 
 
 
 

RELACIÓN COTA-SUPERFICIE-CAPACIDAD 
 

 

COTA AREA CAPACIDAD VOLUMEN
m.s.n.m Ha Hm³ % COTA

410 1160 73,68 100,00 410
407 779 45,42 61,65
404 547 25,66 34,83 COTA
401 353 12,23 16,59 406
398 129 5,40 7,33
395 65 2,77 3,77 COTA
392 46 1,12 1,52 400
389 15 0,10 0,14
386 0 0 0,00

Area inundada según cota
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EMBALSE DE CARCASTILLO 2 
 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 
Se trata de un embalse enclavado en el final del barranco de la Portillada, a unos 3 km aguas 
arriba de su desembocadura en el Aragón. Dicha desembocadura se encuentra unos 2 km 
aguas abajo del núcleo navarro de Cracastillo. Es diferente del pequeño embalse de 
Carcastillo previsto por la Comunidad de Regantes de Bardenas. 

• Capacidad  ................................................................   32 Hm³ 
• Situación ....................................................................   Término municipal de Carcastillo. 
• Cota de coronación...................................................   370 m.s.n.m., más alto podría inundar la laguna de “Dos 
Reinos” a cota 372 

• Longitud de coronación...........................................   572 m.  
• Cota mínima del cauce.............................................   350 m.s.n.m. 
• Altura máxima sobre el cauce.................................   20 m. 
• Superfice inundada  .................................................  947 has. 
• Cota a la que se encuentra la mitad del volumen del embalse  368 m.s.n.m. 

 

RELACIÓN COTA-SUPERFICIE-CAPACIDAD 

 

PROCESO DE LLENADO 
Se llena con agua del río Aragón procedentes de Yesa, por el canal de Bardenas y la acequia 
de Navarra, que bordea la margen izquierda del embalse circulando a cota 390 m, 
incorporándose al embalse por gravedad pudiendose turbinar hasta la cota MEN (370m) un 
total de 20 metros. 

• Origen   ......................................................................  Acequia de Navarra. 
• Tipo.............................................................................   Llenado por gravedad. 
• Cota de origen...........................................................  390 m.s.n.m. 

 

PROCESO DE VACIADO 
El vaciado permite dos opciones: 
La primera posibilidad es reintegrar los caudales a la acequia de Navarra, para lo que haría 
falta realizar un bombeo promedio de unos  22 metros si se vaciase la totalidad del embalse. 
La acequia circularía a escasos metros de la coronación de la presa por lo que su bombeo 
sería técnicamente sencillo. 
 

COTA AREA CAPACIDAD VOLUMEN
m.s.n.m Ha Hm³ % COTA

370 947 32,12 100,00 370
369 702 24,08 74,98
368 542 17,88 55,68 COTA
367 399 13,17 41,00 367
366 264 9,90 30,81
365 180 7,75 24,14 COTA
360 63 6,13 19,08 362
355 12 1,81 5,63
350 0 0 0,00

Area inundada según cota
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E M B A L S E  D E  S A N G Ü E S A  
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CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 
Se trata de un embalse enclavado en el final del río Onsella, a unos 4 km aguas arriba de su 
desembocadura en el Aragón. Dicha desembocadura se encuenta unos 2 km aguas abajo del 
núcleo de Sangüesa. 
 
El embalse propuesto posee dos presas, una en el propio río y otra en el barranco Salmacio, 
afluente por la margen derecha del Onsella. Se haría necesario conectar los dos vasos por la 
base mediante un túnel de unos 200 metros de longitud 
 

• Capacidad  ................................................................   64 Hm³ 
• Situación ....................................................................   Términos municipales de Sangüesa y Sos del Rey Católico 

• Cota de coronación...................................................   440 m.s.n.m. 
• Longitud de coronación...........................................   1099 m. (637 m. de la presa sobre el Onsella + 462 m de la 
presa sobre el barranco Salmacio.) 

• Cota mínima del cauce.............................................   412 m.s.n.m. 
• Altura máxima sobre el cauce.................................   28 m. 
• Superfice inundada .................................................. 585 ha. 
• Cota a la que se almacena la mitad del volumen del embalse  433 m.s.n.m 

 
 
 
 

RELACIÓN COTA-SUPERFICIE-CAPACIDAD 
 

 

COTA AREA CAPACIDAD VOLUMEN
m.s.n.m Ha Hm³ % COTA

440 585 64,72 100,00 440
436 415 45,93 70,97
432 353 30,67 47,39 COTA
428 244 18,69 28,89 432
424 171 10,41 16,09
420 117 4,83 7,47 COTA
416 63 1,20 1,86 420
412 0 0,00 0,00

Area inundada según cota
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PROCESO DE LLENADO 
El embalse se puede llenar por gravedad desde el propio río Onsella aprovechando sus 
aportaciones naturales que según el PHCE ascienden a 60 hm3, casi igual que su capacidad. 
Esto permite regular la totalidad de las aguas del Onsella que hoy no presentan regulación y 
servir con ellas al Aragón Bajo. 
 
Otra alternativa es utilizar el canal de las Bardenas que pasa en acueducto sobre el vaso 
principal del Onsella unos 2 km aguas arriba de la presa a una cota de 447 m 
aproximadamente. Se podrían realizar dos puntos de descarga del canal al embalse. 
 

PROCESO DE VACIADO 
El vaciado permite dos opciones: 
 
La primera posibilidad, por la cual se ha elegido esa cerrada es reintegrar los caudales al 
Canal de Bardenas, para lo que haría falta realizar un bombeo promedio de uno 14 metros si 
se vaciase la totalidad del embalse. Una posible solución técnica sería bombear desde el pie 
de presa a las proximidades de la carretera autonómica NA-127 y siguiendo su trazado hacia 
el Este reincorporarse al canal. 
 

• Destino   .....................................................................   Canal de Bardenas  
• Tipo.............................................................................   Bombeo 
• Cota de destino (aprox.) ..........................................  447 m.s.n.m. 
• Cota de bombeo medio............................................   433 m.s.n.m. 
• Altura de bombeo medio.........................................   14 m  

 
La otra posibilidad es desembalsar al Aragón por medio de los últimos 4 km de río Onsella y 
cubrir las demandas de caudales ambientales y de regadío del Aragón Bajo. El volumen 
servido desde este embalse en época de riegos no tendría que ser servido de Yesa y se 
podría reincorporar al sistema de Bardenas. En este caso no hay costes energéticos y 
siempre se puede plantear un aprovechamiento hidroeléctrico a pie de presa o algo más 
abajo. Si se tomase esta opción, habría que estudiar la posibilidad de cerrar el Onsella en uná 
única cerrada algo más abajo a la altura del paraje Batán con cota de cauce de 400 m y 
coronación a cota 430 m. Esto permite abaratar costes de construcción al realizar una sóla 
cerrada, embalsando volúmenes parecidos. 
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Embalse: SANGÜESA 
Espacios protegidos (LIC, ZEPA, ENP, IBA, Planes de protección de especies catalogadas):  

- Ninguno 

Vegetación 
- Campos de cultivo de secano. Predominan en la superficie inundada. 

- Pinares repoblados de pino carrasco (Pinus halepensis) y pino laricio (P nigra). 
Pequeños retazos en algunas laderas. 

- Matorrales mediterráneos de ambientes semiáridos. Pequeñas superficies en separaciones 

entre campos. 

- Bosque de ribera. Ocupa unos 6,5 Km en la parte sudoccidental del pantano. Se trata del 

tramo bajo del río Onsella.  

Comunidades de la Directiva Hábitats 
- Código 92A0: Saucedas y choperas mediterráneas, en el río Onsella y su afluente el 

barranco Arbe. 

Especies de fauna catalogadas 
- Madrilla, en el río Onsella. 

Evaluación preliminar 
El bosque de galería del río Onsella y el barranco Arbe es una comunidad de gran valor ecológico por su 

valor paisajístico, la diversidad vegetal que alberga, por su rareza o escasez en el territorio y por ser un hábitat 

muy importante para la fauna, especialmente para las aves.  
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Embalse: CARCASTILLO 2 
Espacios protegidos (LIC, ZEPA, ENP, IBA, Planes de protección de especies catalogadas): 

- Una parte del embalse está dentro de un Área Importante para las Aves (IBA). 

Vegetación 
- Campos de cultivo. Predominan en el paisaje y son principalmente de regadío. 

- Matorral termófilo. Una pequeña superficie de 5,25 hectáreas. 

- Pinar de repoblación. Una pequeña mancha en el borde suroccidental del embalse. 

Comunidades de la Directiva Hábitats 
- Aunque esta cartografiado el hábitat de código 5210 (fruticedas y arboledas de Juniperus) la 

zona corresponde realmente a pinares de repoblación. Por lo tanto, no hay comunidades de 

Directiva Hábitats en este embalse. 

Evaluación preliminar 
Casi toda la superficie totalmente antropizada y no queda apenas espacio con ambientes naturales. 
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Embalse: ORÉS 
Espacios protegidos (LIC, ZEPA, ENP, IBA, Planes de protección de especies catalogadas): 

Ninguno 

Vegetación 
- Campos de cultivo. Predominantes, entorno a un 65% de la superficie. 

- Pinares y matorrales con coscoja y romero. Aparecen en las laderas entre los campos. En 

algunos lugares los pinos son muy abundantes por lo que se puede hablar de un pinar, y se 

pasa gradualmente a un matorral con unos pocos pinos. 

- Pinares de repoblación (Pinus halepensis). 

Comunidades de la Directiva Hábitats 
Ninguna 

Evaluación preliminar 
Se inunda un pequeño valle o barranco ocupado por cultivos en el fondo y por tomillares, coscojares, 

romerales y pinares en las laderas.  

Este tipo de vegetación es muy abundante en toda la comarca y en general en el valle del Ebro, por lo que 

no hay un impacto importante sobre la flora y vegetación. Sin embargo, este paisaje con campos de 

secano entremezclados con pinares y matorrales es un buen hábitat para varias especies de aves, algunas 

de ellas protegidas.  
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Embalse: ERLA 0 
Espacios protegidos (LIC, ZEPA, ENP, IBA, Planes de protección de especies catalogadas): 

- Ámbito del Plan de Recuperación del cernícalo primilla, alejado de las áreas críticas, 

aunque éstas pueden variar según la dinámica de este ave. 

Vegetación 
- Campos de cultivo. Casi todo. 

- Matorral termófilo (romeral) con algunos pinos carrascos (Pinus halepensis) aislados. 

Comunidades de la Directiva Hábitats 
- Mal caracterizadas. No hay  

Evaluación preliminar 
Sobre la vegetación natural tiene un impacto bajo, ya que los matorrales a los que afecta son abundantes 

en el entorno y a menudo con mejor estado de conservación que los de este embalse. 

La transformación paisajística de campos de secano y matorrales a lámina de agua es negativa para las 

aves esteparias, entre ellas el cernícalo primilla, cuyas áreas críticas y de nidificación, sin embargo, quedan muy 

alejadas, hacia el sudeste. Esta afección no es muy extensa debido a las dimensiones del embalse en relación 

con la cantidad de hábitat de este tipo quehay en el entorno. 
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Embalse: ERLA 1 
Espacios protegidos (LIC, ZEPA, ENP, IBA, Planes de protección de especies catalogadas): 

- Ámbito del Plan de Recuperación del cernícalo primilla, aunque alejado de las áreas 

críticas.  

Vegetación 
- Campos de cultivo. Predominan, ocupan casi toda la superficie.  

- Pinares de pino carrasco (Pinus halepensis). Muy poca superficie 

- Coscojar. Aparece puntualmente. 

- Coscojares degradados con romero y algún pie aislado de pino carrasco. Muy poca 

superficie. 

Comunidades de la Directiva Hábitats 
Ninguna 

Evaluación preliminar 
La flora y vegetación que se ven afectadas son abundantes en la región y bastante comunes. Además las 

dimensiones del área con vegetación natural afectada son pequeñas, por lo que el impacto sobre la vegetación 

es muy bajo. 

El área que inunda este embalse roza ligeramente el ámbito de aplicación del Plan de Recuperación del 

cernícalo primilla. Para esta y otras especies de aves esteparias la transformación de un paisaje consistente en 

campos de secano con retazos de vegetación natural en una lámina de agua oscilante supone una pérdida de 

hábitat, por lo que es un impacto negativo. Sin embargo, las dimensiones del área afectada son pequeñas 

comparadas con las áreas circundantes en las que se dan las mismas condiciones. 
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Embalse: ERLA 2 
Espacios protegidos (LIC, ZEPA, ENP, IBA, Planes de protección de especies catalogadas): 

Ninguno 

Vegetación 
- Campos de cultivo. Casi toda la superficie. 

- Matorral con predominio del romero. Pequeños retazos entre campos. 

- Coscojar. Retazos entre campos de cultivo y algún área más grande en la parte oriental.  

Comunidades de la Directiva Hábitats 
Ninguna 

Evaluación preliminar 
La flora y vegetación que se ven afectadas son abundantes en la región y bastante comunes. Además las 

dimensiones del área con vegetación natural afectada son pequeñas, por lo que el impacto sobre la vegetación 

es muy bajo. 

Para las especies de aves esteparias la transformación de un paisaje consistente en campos de secano 

con retazos de vegetación natural en una lámina de agua oscilante supone una pérdida de hábitat, por lo que es 

un impacto negativo. Sin embargo, las dimensiones del área afectada son pequeñas comparadas con las áreas 

circundantes en las que se dan las mismas condiciones. 
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Embalse: ERLA SE 
Espacios protegidos (LIC, ZEPA, ENP, IBA, Planes de protección de especies catalogadas): 
Vegetación 

- Campos de cultivo. Toda la superficie. Regadíos. 

Comunidades de la Directiva Hábitats 
Ninguna. 

Evaluación preliminar del impacto 
La zona está totalmente transformada en regadíos, un tipo de cultivo que lleva acompañada una flora y 

fauna de carácter oportunista y en cierto modo “invasor”, ya que se está expandiendo gracias a las 

transformaciones agrícolas por más de medio mundo. Por ello el valor natural de la zona es muy bajo.  
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Embalse: MARRACOS 
Espacios protegidos (LIC, ZEPA, ENP, IBA, Planes de protección de especies catalogadas):  

Ninguno 

Vegetación 
- Campos de cultivo. Predominan en la superficie inundada. 

- Pinares repoblados de pino carrasco (Pinus halepensis) y pino laricio (P nigra). 
Pequeños retazos en algunas laderas. 

- Matorral-pasto termófilo. Pequeñas superficies en separaciones entre campos. Se trata de 

un mosaico donde se reparten el terreno pequeñas “parcelas” de matorral, otras de pasto con 

herbáceas.  

- Matorrales halo-nitrófilos. Pequeñas superficies entre campos, en campos abandonados o 

en áreas muy recorridas por el ganado. 

Comunidades de la Directiva Hábitats 
- 6220: Pastizales mediterráneos xerofíticos anuales y vivaces (Xerobromion). 

Corresponden a comunidades predominantemente herbáceas donde domina el lastón o fenar 

(Brachypodium retusum).  

- 1430: Matorrales halonitrófilos. Corresponden a matorrales que suelen estar asociados a los 

cultivos o al paso del ganado, con ontina (Artemisia herba -alba), sisallo (Salsola vermiculata), 

Atriplex halimus, Camphorosma monspeliaca, etc.  

- 5210: Fruticedas y arboledas de Juniperus. Suelen ser etapas de matorral algo más 

desarrolladas que el romeral, en las que abundan los chinebros, Juniperus phoenicea y J. 

oxycedrus.  

Evaluación preliminar del impacto 
La flora y vegetación que se ven afectadas son abundantes en la región y bastante comunes. Además las 

dimensiones del área con vegetación natural afectada son pequeñas, por lo que el impacto sobre la vegetación 

es muy bajo. 

Para las especies de aves esteparias la transformación de un paisaje consistente en campos de secano 

con retazos de vegetación natural en una lámina de agua oscilante supone una pérdida de hábitat, por lo que es 

un impacto negativo. Sin embargo, las dimensiones del área afectada son pequeñas comparadas con las áreas 

circundantes en las que se dan las mismas condiciones. 

 

 

 

NOTA 
La afección del embalse, o grupos de ellos, que se elija afectaría a una superficie mucho menor que la que 

se transformaría en regadío en la comarca. De forma que el impacto que afecta a más superficie sería esta 
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transformación. Interpretando correctamente la Evaluación Ambiental Estratégica, las afecciones de cualquier 

solución para obtener agua de riego debe ir ligada al efecto del regadío. 

 
 




